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Abstract

"Decompositions of Some Classes of Graphs Through Vertex Labelings"

This dissertation describes new and improved methodology useful for obtaining decompositions of
infinitely-many graphs from a single labeling of the vertices. In the beginning there is a brief overview
of some historical events and results in combinatorics that motivate the research that follows. After
establishing some terminology and notation including the various graphs considered, we turn to the
Rosa-type labelings from whence the author's research branches off. In the second chapter,
definitions of the original Rosa-type labelings are presented and extended to simple graphs and
multigraphs. Some of these extensions involve adding conditions that yield results for finding
decompositions of infinite classes of graphs. Other extensions involve modifying the basics of the
definition to get different types of decompositions. The third chapter is where we find many of the
results that allow us to claim decompositions on infinite classes of graphs and multigraphs. the vertex-
disjoint union of two or more simple graphs. a graph with cycle components where at most one of
those cycles is of odd length. The fourth chapter introduces an innovative method for combining
certain Rosa-type labelings to yield results on the vertex-disjoint union of two or more simple graphs,
allowing us to settle a decomposition result on a certain cycle system. The fifth chapter is where we
find a demonstration on how to view Rosa-type labelings on hypergraphs and how this can extend to
further decomposition results. The final chapter collects many applications of the results that appeared

earlier in the dissertation.
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Streszczenie rozprawy doktorskiej

"Decompositions of Some Classes of Graphs Through Vertex Labelings"
(,Dekompozycje wybranych klas graféw poprzez etykietowania wierzchotkowe”)

Rozprawa przedstawia szereg nowych oraz zmodyfikowanych metod, opracowanych w celu
konstruowania dekompozycji nieskoriczonych klas graféw z wykorzystaniem etykietowania
wierzchotkdw. W krétkim wstepie zawarte zostaty podstawowe fakty historyczne oraz te wyniki, ktére
zainspirowaty badania szczegétowo przedstawione w dalszej czeSci rozprawy. Po wprowadzeniu
podstawowej notacji i terminologii, oméwione zostaly etykietowania typu Rosy, ktére wiasciwie
zainicjowaly dalsze badania autora. W drugim rozdziale wspomniane etykietowania rozszerzone
zostaty na réznorodne rodziny graféw oraz multigraféw. Niektére z tych rozszerzen, po sprecyzowaniu
dodatkowych warunkéw, stanowig narzedzie do konstruowania dekompozyciji nieskoriczonych klas
graféw. Kolejng klasg uogdlnieri s modyfikacje, ktérych celem jest uzyskanie réznorodnych typéw
dekompozycji. Trzeci rozdziat zawiera wiele wynikéw dotyczgcych istnienia dekompozyciji
nieskoriczonych klas graféw. W czwartym rozdziale wprowadzona zostata innowacyjna metoda
potgczenia pewnych rodzajéw etykietowarn typu Rosy w celu wykorzystania wierzchotkowo
roztgcznych unii dwdch lub wiecej graféw prostych do rozstrzygnigcia istnienia pewnych systemoéw
cykli. W pigtym rozdziale zademonstrowana zostata technika uogéinienia oméwionych wczeéniej
poetykietowar na klase hipergraféw i zwigzanych z tym uogélnieniem dalszych dekompozyciji. Ostatni
rozdziat zawiera zestawienie licznych zastosowarn wynikéw przestawionych we wcze$niejszych
rozdziatach rozprawy.
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